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Vorrichtung unci Verfahren zur wellenlangenabhangigen 
Lichtauskupplung 

Die Erfindung betrifft eine Belichtungsvorrichtung mit 
einer Lampe, und einer Kondensoranordnung, insbesondere 
5 zur wellenlangenabhangigen Lichtauskopplung . 

Aus der unverof f ent lichten PCT/EP 98/08081 ist .eine 
solche Belichtungsvorrichtung fur die Belichtung von 
Of f setdruckplatte'n bekannt. Dabei wird die abzubildende 
Vorlage mittels eines Computers in Teilbilder zerlegt 

10 und die Teilbilder nacheinander auf einen elektronisch ' 
ansteuerbaren Lichtmodulator gebracht. Der angesteuerte 
Lichtmodulator besteht aus einer ref lekt ierenden 
Mikrospiegelanordnung, vor der eine Feldlinse derart 
angeordnet ist, daB der Strahlengang durch die Feldlinse 

15 hindurch auf die Mikrospiegelanordnung und nach der ' 
Modulation und spit zwinkliger Reflexion noch einmal 
durch die Feldlinse hindurch verlauft. 

Bei den Belichtungsvorrichtungen der oben beschriebenen 
Art treten mehrere Probleme auf. Zum einen treffen neben 

20 dem fur *die Belichtung notwendigen UV-Spektrum auch noch 
das sichtbare und das IR-Spektrum auf die 
Of f setdruckplatte . Durch den hohen Energiegehalt des 
Lichts kommt es, zur Erwarmung des Belichtungsob j ekts . 
Die Offsetplatte dehnt sich aus und es entstehen 

25 unerwiinschte Verf ormungen, die zu unscharfen Abbildungen 
fuhren konnen. Ein weiterer groBer Nachteil bei der 
beschriebenen Belichtungsvorrichtung besteht darin, daft 
keine Mittel zur genauen Justierung der Lampe vorgesehen 
sind . 

30 Aufgabe der Erfindung ist es, eine 

Belichtungsvorrichtung und ein Verfahren vorzustellen , 
mit welchem die Belichtungsqualitat mit einfachen 
Mitteln optimiert werden kann. 
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Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe wird 
erfindungsgemali dadurch gelost, daft innerhalb eines 
Belichtungsstrahlengangs einer Lampe mindestenes eine 
erste, vorzugsweise wellenlangenabhangigen 
Spiegelschicht zur Teilung des Strahlengangs in einen 
ersten vorzugsweise fur die Belichtung genutzten UV- 
Anteil und in einen zweiten uberwiegend sichtbaren und 
IR-Spektralanteil angeordnet ist und dafi ein zweiter 
Spiegel im Strahlengang des zweiten Spektralanteils 
angeordnet 1st. 

Mit Hilfe der ersten, vorzugsweise 
wellenlangenabhangigen Spiegelschicht wird Licht 
wellenlangenabhangig . ausgekoppelt . Dabei wird das von 
der Lampe emitierte Licht in einen fur die Belichtung 
genutzten UV-Anteil und einen ungenutzten, sichtbaren 
und IR-Spektralanteil aufgeteilt. Der genutzte UV- 
Spektralanteil wird in Richtungauf das Objektiv hin 
abgelenkt, wahrend der sichtbare und der IR-Anteil ' die 
Spiegelschicht passieren. Es konnen durch Optimierung 
der Spiegelschicht Ref lektionskoef f i zienten von 
annahernd R=100% und Transmissionskoef f izienten von 
T-90% erreicht werden. Durch den Einsatz mehrerer 
solcher Einheiten kann eine Unterdruckung von besser 
1:1000 bei einer Nut zlichtef f izienz von ea. 98% erreicht 
werden. Durch die Lichtauskopplung gelangt fast nur der 
UV-Anteil zur Belichtung auf die Of f setdruckplatte . Die 
auftreffende Energie im unerwunschten Spekt ralbereich 
ist sehr gering. Es kommt zu keiner unnotigen Erwarmung 
und den damit einhergehenden negativen Folgen. 

Der die erste, vorzugsweise wellenlangenabhangige 
Spiegelschicht passierende, fur die Belichtung 
ungenutzte sichtbare und IR-Spektralanteil wird an dem, 
insbesondere senkrecht zur Ausbreitung des ungenutzten 
Spektralanteils angeordneten zweiten Spiegel, zuruck in 
Richtung erster Spiegelschicht reflektiert. Der nun 



folgende zweite Durchgang durch die erste, vorsugsweis 
wellenlangenabhangige Spiegelschicht erfolgt, cenau wi 
der erste Durchgang, nicht vollstandig, da eine 
Restref lektion bleibt. Ein Anteil A=T*(1-T) wird an de 
Spiegelschicht reflektiert und wird in eine Richtur.g v 
Objekt weg auf einen Betrachtungsschirm hin abcelenkt, 
auf welchem dann mittels einer Abbildungsoptik ein 3il 
der Lampe entsteht. Dieses Abbild dient zur Justage de 
Lampe. So ist es • -moglich, die Positionierung der Lampe 
wesentlich effektiver zu gestalten, als dies ein 
unjustierter Einbau auf Grund der mechanischen 
Toleranzen von Lampen zulaftt. Es ergibt sich eine 
wesentlich genauere Ausleuchtung des zu beleuchzer.cen 
Objekts. Zur Erleichterung der Justage konnen auf cem 
Betrachtungsschirm entsprechende Ref erenzmarken 
angebracht sein. 

Der groftte Teil des zur Belichtung nicht genutzten 
zweiten Spektralanteils durchstrahlt die Spiegelschicht 
wieder zuruck in Richtung Lampe, gelangt also nicht zu: 
Of fsetdruckplatte. Hier kann die Strahlungsenergie cure 
sowieso schon vorhandene Lampenkuhlelemente absorbiert 
werden. Auf weitere Elemente zur Absorption des nicht 
zur Belichtung genutzten Anteils kann verzichtei werden 
Dadurch kann die gesamte Vorrichtung kompakter und vcr 
allem auch kostengunstiger ausgestaltet werden. 

GemaB einer besonders vorteilhaf ten Ausf uhrungsf orm isr 
im Strahlengang des vor dem zweiten Durchgang durch die 
erste, vorzugsweise wellenlangenabhangige • Spiegelschich 
an dieser Spiegelschicht ref lektierten Lichtanteiis des 
zweiten sichtbaren oder IR-Spektralanteils, ein 
Betrachtungschirm angeordnet. Auf diesem 
Betrachtungsschirm wird ein Abbild der Lampe bzw. des 
Lampenf ilaments oder der Lampenelektroden erzeugt. Hit 
Hilfe dieses Abbildes kann nun eine effiziente Justage 
der Belichtungsvorrichtung vorgenommen werden. Der 



Betrachtungsschirm besteht vorzugsweise aus einer 
Mattscheibe, auf der ein spiegelverkehrtes Bild der 
Lampe projiziert wird. Diese einfache Ausgestaltungsf orm 
des Betrachtungsschirm ist kostengunstig in der 
5 Herstellung und gibt die Lage. der Lichtquelle als Abbild 
ausreichend genau wieder. 

Damit auf dem Betrachtungsschirm ein Abbild der Lampe 
dargestellt werden kann, ist gemaft einer besonders 
vorteilhaf ten Ausf uhrungsf orm der Erfindung zwischen dem 

10 Betrachtungsschirm und der ersten, vorzugsweise 
wellenlangenabhangigen Spiegelschicht eine 
Abbildungsoptik zur Abbildung der Lampe auf dem 
Betrachtungsschirm, angeordnet. Diese Abbildeoptik 
besteht beispielsweise aus einem Linsensystem. Der 

15 Vorteil eines Linsensystems besteht in der hohen 

■ Lichtstarke und einer guten Genauigkeit. Durch geeignete 
Anordnung der Linsen besteht die Moglichkeit eine 
vergrofierte Darstellung der Lampe zu er'zeugen, was einer 
schnellen und vereinf achten Justage der 

20 Belichtungseinrichtung forderlich ist. Urn den Aufbau zu 
reduzieren ist es mcglich, als Optik eine einfache 
Lochblende zu verwenden. GemaB dem Prinzip einer „Kamera 
Obscura vx entsteht so ein spiegelverkehrtes Abbild der 
Lampe auf des dann beispielsweise als Mattscheibe 
.25 ausgebildeten Betrachtungsschirm. 

GemaB einer weiteren vorteilhaf ten Ausf uhrungsf orm der 
Erfindung konnen Abbildungs- und Ref lektionsf unkt ion der 
Abbildungsoptik und des Spiegels in einem Bauteil 
vereinigt werden, wenn der zweite Spiegel gekrummt 
30 ausgebildet ist. Diese Bauweise erspart Kosten, da auf 
ein kompliziertes und kostenintensives Linsensystem 
zwischen Spiegelwand und Betrachtungsschirm verzichtet 
werden kanh. 
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Die Belichtungsvorrichtung kann weiter verbessert 
werden, wenn im Strahlengang hinter der Lampe ein 
Reflektor angeordnet ist. Dieser erzeugt ein 
seitenverkehrtes Abbild der Lampe in, oder vorzugsweise 
neben der Lampe. Dadurch kann die Lichtausbeute nahezu 
verdoppelt werden. Zum anderen kann die Justage deutlicK 
vereinfacht werden, da sie nun dahingehend erfolgen 
kann, daft die Abbilder der Lampe und des Lampenabbildes 
auf dem Betrachtu-ngsschirm nebeneinander liegen. 



Urn die Vorrichtung besonders platzsparend und effizient 
zu gestalten, ist die Anordnung der einzelnen Bauteile 
von enormer Wichtigkeit. So ist im Strahlengang hinter 
der Lampe in Strahlenrichtung ein Kondensor und die 
halbdurchlassige Spiegelschicht angeordnet, die das 
Licht in einen .ersten fur die Belichtung genutzten, 
vorzugsweise UV-Anteil und einen zweiten Spektralanteil, 
vorzugsweise den sichtbaren und IR-Anteil, aufspaltet, 
wobei in geradliniger Folge des zweiten Spekt ralanteils 
ein Spiegel angeordnet ist, der den zweiten 
20 Spektralanteil zuruck in Richtung auf die 

halbdurchlassige Spiegelschicht reflektiert, die den 
zweiten Spektralanteil teilweise auf den 

Betrachtungsschirm lenkend angeordnet ist. So werden in 
einer sehr kompakten Bauweise alle Funktioneh 
realisiert. Das in die Lampe zuruckref lektierte, fur die 
Belichtung nicht genutzte Licht wird dort an 
Kuhlelementen absorbiert. Teile dieses zweiten 
Spektralanteils dienen zur Justierung der Lampe mit 
Hilfe des Betrachtungsschirms . Besonders vorteilhaft 
ist, daft nur der genutzte, vorzugsweise UV-Anteil auf 
die Of f setdruckplatte gelangt. 

Die Verfahrensaufgabe wird bei einem erf indungsgemafre 
Belichtungsverfahren, insbesondere zur 
wellenlangenabhangigen Lichtauskopplung, bei dem 
35 innerhalb -eines Belichtungsstrahlengangs einer Lampe 



mindestenes eine erste, vorzugsweise 

wellenlangenabhangigen Spiegelschicht zur Teilung des 
Strahlengangs in einen fur die Belichtung genutzten und 
in einen zweiten Spektralanteil , durchstrahlt wird, 
dadurch geldst, daB mindestens ein Teil des zweiten 
Spektralanteils zur Justierung der Lampe verwendet wird* 
Dies hat den Vorteil, daB die Justierung mit sehr 
einfachen Mitteln und sehr genau erfolgen kann. 
Weiterhin ist hervorzuheben, daB der eigentlich 
ungenutzte Spektralanteil durch dieses Verfahren vor der 
Absorption noch genutzt werden kann anstatt direkt 
abgefiihrt zu werden. 

Das Verfahren zeichnet sich besonders dadurch aus, daB 
der zweite Spektralanteil an einem zweiten Spiegel 
zuriick in Richtung auf die erste, vorzugsweise 
wellenabhangige Spiegelschicht reflektiert wird. Der 
Spiegel ist dafur vorteilhaf ter Weise senkrecht zur 
Ausbreitungsrichtung des ungenutzten Spektralanteils 
angebracht, so daB eine vollstandige Reflektion in 
Richtung auf die erste Spiegelschicht erfolgt. 

Besonders vorteilhaft ist an dem erf indungsgemaBen 
Verfahren, daB der beim zweiten Durchgang durch die 
erste, vorzugsweise wellenlangenabhangigen 
Spiegelschicht reflektierte Spektralanteil auf einem 
Betrachtungsschirm abgebildet wird. Eine Justage der 
Lampe durch das entstehende Abbild kann problemlos 
erfolgen . 

Der grdBte Teil des zweiten Spektralanteils passiert die 
Spiegelschicht beim zweiten Durchgang durch die 
vorzugsweise wellenlangenabhangige Spiegelschicht in 
Richtung Lampe, wo die Energie vorteilhaf terweise an 
schon vorhandenen Kuhlelementen absorbiert wird. Weitere 
Kuhlelemente konnen so entfallen, wodurch eine 
kompaktere und kostengunstigere Bauweise erfolgen kann. 



Das erfindungsgemafie Verfahren wird besonders 
vorteilhaft ausgefuhrt, das von einer Lampe emittierte 
Licht mit Hilfe eines Kondensors gebundelt wird und 
durch eine erste halbdurchlassige, vorzugsweise 
wellenlangenabhangige Spiegelschicht in einen fur die 
Belichtung genutzten und in einen zweiten Spektralanteil" 
aufgespalten wird, wobei der zweite Spektralanteil die 
Spiegelschicht durchdringt und von einem zweiten Spiegel 
in Richtung auf die erste Spiegelschicht zuruck 
reflektiert wird und an der Spiegelschicht teilweise in 
Richtung auf den Betrachtungsschirm abgelenkt wird und 
auf dem Betrachtungsschirm ein Abbild der Lampe erzeugt 
wird. Dieses Abbild wird dann zur Justage der Lampe 
verwendet. Diese vorteilhafte Ausf uhrungsf orm des 
Verfahrens ermoglicht eine sehr kompakte Bauweise der 
Vorrichtung . 

Anhand der Zeichnungen, die ein Ausf uhrungsbeispiel der 
Erfindung darstellen, wird diese naher beschrieben. 

Es zeigen: 

FIG.l: eine schematische Darstellung der 

erf indungsgemafien Vorrichtung und des Verfahrens und 

FIG. 2: eine schematische Darstellung des 
Strahlengangs in einer Belichtungsvorrichtung fur 
Druckplatten unter Verwendung einer 
Mikrospiegelanordnung. 



In Figur 1 ist eine Belichtungsvorrichtung 10 
dargestellt. Im Strahlengang der Lampe 1 ist ein 
Kondensor 2 angeordnet, auf den das von der Lampe 1 
ausgehende divergente Strahlenbundel fallt und diese 
als paralleles Strahlenbundel verlalit. Das parallele 
Strahlenbundel strahlt in Richtung auf eine 
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halbdurchlassige Spiegelschicht 7 , die im weiteren 
Verlauf des Strahlengangs angeordnet ist. Diese 
halbdurchlassige Spiegelschicht 7 teil die Lichtstrahlen 
in einen ersten fur die Belichtung genutzten UV-Anteil 
14 und in einen zweiten sichtbaren und IR-Anteil 15. Der 
zweite Spektralanteil 15 passiert diese 
wellenlangenabhangige Spiegelschicht 7 und trifft in 
geradliniger Folge auf einen zweiten Spiegel 16, der den 
zweiten Spektralanteil wieder auf den in 45° Stellung 
zum Strahlengang des zweiten Spektralanteils 15 
stehender Spiegelschicht 7, zuruck reflektiert. Ein Teil 
dieses zweiten Spektralanteils 17 wird nun urn 90°, eine 
Abbildungsoptik 18 passierend auf einen 
Betrachtungsschirm 19 reflektiert. Der genutzte 
Spektralanteil 14 wird durch die Spiegelschicht 7 direkt 
in Richtung Objekt 21 bzw. vorher durch weitere 
Spiegelschichten abgelenkt.. Auf der dem Kondensor 2 
gegenuberliegenden Seite der Lampe 1 ist ein Reflektor 
22 angeordnet, der ein seitenver kehrtes Abbild 23 der 
Lampe in, oder vor zugsweise' neben der Lampe 1 erzeugt. 
Dadurch kann die Lichtausbeute nahezu verdoppelt werden. 
Zum anderen kann die Justage deutlich vereinfacht 
werden, da sie nun dahingehend erfolgen kann, daft die 
Abbilder der Lampe und des -Lampenabbildes auf dem 
Betrachtungsschirm 19 nebeneinander liegen. Die 
Strahlungsenergie des ungenutzten Spektralanteil wird 
durch Lampenkuhlelemente 20 absorbiert. Auf weitere 
Elemente zur Lichtabsorption kann verzichtet werden. 

In Figur-2 ist der Strahlengangs in einer 
Belichtungsvorrichtung fur Druckplatten unter Verwendung 
einer Mikrospiegelanordnung 3 dargestellt. Man erkennt 
eine Belichtungsvorrichtung 10 mit einer Lampe 1, einer 
Kondensoranordnung 2, einem als Mikrospiegelanordnung 3 
ausgebildetem Lichtmodulator , einer direkt vor der 
Mikrospiegelanordnung 3 angeordneten Feldlinse 4 und 



einem Projektionsobjektiv 5. Weiterhin ist im 
Strahlengang nach dem Kondensor 2 eine grofte Sammellinse 
6, eine erste wellenlangenabhangige Spiegelschicht 7, 
eine Sammellinse 8 mit kleinem Durchmesser und ein 
Planspiegel 9 angeordnet. Hinter der 

wellenlangenabhangigen Spiegelschicht 7 ist ein zweiter ' 
Spiegel 16 angeordnet, der je nach Ausf uhrungsf orm 
beispielsweise parabolisch ausgefuhrt sein kann. Schrag 
daruber ist eine- -Abbildungsoptik und ein 
Betrachtungsschirm zu erkennen. 

Von einer Lampe 1 geht ein divergentes Strahlenbundel 11 
aus, das auf die Kondensoranordnung fall't und diese als 
paralleles Strahlenbundel 12 verlafit. Das parallele 
Strahlenbundel 12 trifft auf die grofie Sammellinse 6, 
die daraus ein konvergentes Strahlenbundel formt, 
welches vor der Sammellinse 8 seinen kleinsten 
Querschnitt erreicht. Die wellenlangenabhangige 
Spiegelschicht 7 teilt das Strahlenbunde 1 13 in einen 
ersten UV-Anteil 14 und in einen zweiten sichtbaren und 
IR-Anteil 15 auf. Der UV-Anteil 14 wird durch die 
wellenlangenabhangige Spiegelschicht 7 schrag nach unten 
reflektiert und erreicht die Sammellinse 8. Vor der 
kleinen Sammellinse 8 schreitet der UV-Anteil 14 nach 
einer weiteren Reflexion am Planspiegel 9 schrag nach 
oben fort und trifft dort auf die Feldlinse 4. Durch die 
Feldlinse 4 hindurch fallt ein nicht naher bezeichnetes 
paralleles Strahlenbundel auf die Mikrospiegelanordnung 
3, wo es im spitzen Winkel reflektiert wird und erneut 
durch die Feldlinse 4 hindurchtritt . Die Feldlinse 4 
formt aus dem ref lektierten Strahlen ein konvergentes 
Strahlenbundel, welches senkrecht nach unten in das 
Projektionsobjektiv 5 fallt. 

Der zweite, sichtbare und IR-Anteil 15 passiert die 
wellenlangenabhangige Spiegelschicht 7 und trifft in 
geradliniger Folge auf einen zweiten Spiegel 16, der den 
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zweiten Spektralanteil 15 wieder. auf die 
wellenlangenabhangige Spiegelschicht , zuruck 
reflektiert. Ein Teil 17 dieses zweiten Spektralanteils 
wird nun eine Abbildungsoptik 18 passierend auf einen 
Betrachtungsschirm 19 reflektiert, wodurch eine Justage 
der Lampe 1 erfolgen kann. Der grolite Teil des zweiten 
Spektralanteil passiert die erste Spiegelschicht wieder 
und gelangt zuruck zur Lampe 1, wo er an Kuhlelementen 
20 absorbiert wird. 
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Bezugszeichenliste 

1 : Lampe 

2: Kondensor 

3 : Mikrospiegelanordnung 

5 4: Feldlinse 

5 : Projektionsobjektiv 

6: grofte Sammellinse 

7 : wellenlangenabhangige Spiegelschicht 

8: Sammellinse 

10 9: Planspiegel 

10 : Belichtungsvorrichtung 

11: divergentes St rahlenbiindel 

12: paralleles Strahlenbundel 

13: konvergentes Strahlenbundel 

15 14: UV-Spektralanteil 

15: zweiter Spekt ralanteil 

16: zweiter Spiegel 

17: ref lektierter Teil des zweiten Spektralanteils 

18: Abbildungsoptik 

20 19: Betrachtungsschirm 

20: Kuhlelemente 

21: Objekt 

22: Reflektor 

23: Abbild der Lampe 
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Patentanspriiche 

Belichtungsvorrichtung (10) mit einer Lampe (1), 
und einer Kondensoranordnung (2), insbesondere zur 
wellenlangenabhangigen Lichtauskopplurig, dadurch 
gekennzeichnet , daft innerhalb eines 

Belichtungsstrahlengangs einer Lampe" (1) mindestens 
eine erste, vorzugsweise wellenlangenabhangigen 
Spiegelschicht (7) zur Teilung des Strahlengangs in 
einen ersten vorzugsweise fur die- Belichtung 
genutzten UV-Anteil (14) und in einen zweiten 
uberwiegend sichtbaren oder IR-Spektralanteil (15), 
angeordnet ist, und daft ein zweiter Spiegel (16) im 
Strahlengang des zweiten Sp^ -ralanteiis (.15) 
angeordnet ist. 

Vorrichtung an Anpruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daft im Strahlengang des vor dem zweiten Durchgang 
durch die erste, vorzugsweise wellenlangenabhangige 
Spiegelschicht (7) an dieser Spiegelschicht (7) 
ref lektierten Lichtanteils (17) des zweiten 
sichtbaren oder IR-Spektralanteils .(15), ein 
Betrachtungschirm (19) angeordnet ist. 

Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, 
.dadurch gekennzeichnet, daft zwischen dem 
Betrachtungsschirm (19) und der ersten, 
vorzugsweise wellenlangenabhangiger Spiegelschicht 
(7) eine Abbildungsoptik (18), insbesondere eine 
Lochblende, zur Abbildung der Lampe (1) auf dem 
Betrachtungsschirm (19), angeordnet ist. 

Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daft der zweite Spiegel (16) 
gekrummt ausgebildet ist. 

Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daft im Strahlengang hinter 



der Lampe (1) ein Kondensor (2) angeordnet ist und 
der Lampe ein Reflektor (22) zugeordnet ist. 

Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , daft im Strahlengang hinter 
der Lampe (1) in Strahlenrichtung ein Kondensor (2) 
und die halbdurchlassige Spiegelschicht ' (7 ) 
angeordnet ist, die das Licht in einen ersten fur 
die Belichtung genutzten, vorzugsweise UV-Anteil 
(14) und einen zweiten Spektralanteil (15), 
vorzugsweise den sichtbaren und IR-Anteil, 
aufspaltet, wobei in geradliniger Folge des zweiten 
Spektraianteils (15) ein Spiegel (16) angeordnet 
ist, der den zweiten Spektralanteil (15) zuruck in 
Richtung auf die halbdurchlassige Spiegelschicht 
(7) reflektiert, die den zweiten Spektralanteil 
teilweise auf .den Betrachtungsschirm (19) lenkend 
angeordnet ist. 

Belichtungsverf ahren, insbesondere zur 
wellenlangenabhangigen Lichtauskopplung, bei dem 
innerhalb eines Belichtungsstrahlengangs einer 
Lampe (1) mindestenes eine erste vorzugsweise 
wellenlangenabhangigen Spiegelschicht (7) -zur 
Teilung des Strahlengangs in einen fur die 
Belichtung- genutzten (14) und in einen zweiten' 
Spektralanteil (15), durchstrahlt wird, dadurch 
gekennzeichnet, daB mindes.tens ein Teil des zweiten 
Spektraianteils (15) zur Justierung der Lampe (1) 
verwendet wird. 

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dali der zweite Spektralanteil an einem zweiten 
Spiegel (16) zuruck in Richtung auf die erste, 
vorzugsweise wellenabhangige Spiegelschicht (7) 
reflektiert wird. 
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Verfahren nach einem der Anspruche 7 unci 8, dadurch 
gekennzeichnet, daft der beim zweiten Durchgang 
durch die erste, vorzugsweise wellenlangenabhangige 
Spiegelschicht (7) reflektierte Lichtanteil (17) 
auf einem Betrachtungsschirm (19) abgebildet wird. 

Verfahren nach einem der Anspruche 7 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daft der Groflteil des zweiten 
Spektralanteils im bzw. an Kuhlelementen (20) im 
Lampengehause absorbiert wird. 

Verfahren nach einem der Anspruche 7 bis 10, 
dadurch .gekennzeichnet, daft das von einer Lampe (1) 
emittierte Licht mit Hilfe eines Kondensors (2) 
gebundelt wird und durch eine erste 
halbdurchlassige, vorzugsweise 

wellenlangenabhangige Spiegelschicht (7) in einen 
fur die Belichtung genutzten (14) und in einen 
zweiten Spektralanteil (15) aufgespalten wird, 
wobei der zweite Spektralanteil (15)* die 
Spiegelschicht (7) durchdringt und von einem 
zweiten Spiegel (16) in Richtung auf. die erste 
Spiegelschicht (7) zuruck reflektiert wird und an 
der Spiegelschicht (7) teilweise in Richtung auf 
den Betrachtungsschirm (19) abgelenkt wird und auf 
dem Betrachtungsschirm (19) ein Abbild der Lampe 
(1) erzeugt wird. 



) 
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Zusammenf as sung 

Die Erfindung betrifft eine Belichtungsvorrichtung, 
insbesondere zur wellenlangenabhangigen 
Lichtauskopplung, bei der innerhalb eines 
5 Belichtungsstrahlengangs einer Lampe mindestens eine, 
vorzugsweise wellenlangenabhangige Spiegelschicht zur 
Teilung des Strahlengangs in einen fur die Belichtung 
genutzten und in einen ungenutzten Spektralanteil, 
angeordnet ist. Aufgabe der Erfindung ist es, eine 

10 Belichtungsvorrichtung und ein Verfahren vor zustellen, 
mit welchem die Belichtungsqualitat mit einfachen 
Mitteln -optimiert werden kann. Die der Erfindung 
zugrunde liegende Aufgabe wird .erf indungsgemaii dadurch 
geldst, daft im Strahlengang des ungenutzten 

15 Spektralanteils ein Spiegel angeordnet ist, durch den 
der ungenutzte Spektralbereich in Richtung einer 
Spiegelschicht reflektiert wird und ein Teil davon von 
auf einen Betrachtungschirm zur Justage projiziert wird. 
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2. 



citations and explanations supportingVuch siatem^r n ° Ve,ty ' inVentiVC $tCP ° r indus,rial "PP'icability; 
Statement 



Novelty (N) 



Inventive step (IS) 



Industrial applicability (IA) 
Citations and explanations 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 
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YES 
NO 
VES 
NO 

YES 
NO 



The prior art discloses an illumination system wherein the 
IR rays, which cannot be used for the illumination per se 
are reflected back to the lamp (US 4 095 881) . j P 3 0 22 ' 
518 further describes a system comprising a wavelength- . 
selective lamp reflector. The light that is allowed to ' 
pass through said lamp reflector is imaged onto the 
surface to be illuminated, via a light fibre and a lens, 
and used for the purpose of alignment. 

The present invention likewise uses the visible IR light 
which is not suitable for illumination, for the purpose ' 
of alignment. However, said invention differs from 
JP 3 022 518 on two counts: 

1. The arrangement is considerably simpler, in that the 
output requires no more than a dichroic plane mirror 
in the path of the rays behind the output condenser. 
A viewing screen allows adjustment to be controlled 
optically. 
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2 . 



The light not required for alignment is reflected 
back again to the lamp and absorbed there, thus 
minimising the amount of visible IR light scatter 
which reaches the surface to be illuminated and 
preventing thermal interference. 



The subject matter of the claims is therefore novel and 
involves an inventive step. 
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Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 
Bestimmte angefuhrte Unterlagen 
Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 
Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 
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DNTERNAT10NALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/07841 



I. Grundlage des Berichts 

1. Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt aufeine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weii sie keine Anderungen enthaiten (Regeln 70. 16 und 70. 1 7)): 
Beschreibung, Seiten: 



1-11 



eingegangen am 



1 8/09/2001 mit Schreiben vom 1 7/09/2001 



Patentanspruche, Nr.: 

1-5 eingegangen am 



1 8/09/2001 mit Schreiben vom 1 7/09/2001 



Zeichnungen, Nr.: 

1 ,2 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthaiten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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INTERNATiONAlER VORIAUFIGER 
PRUFUNGSBERJCHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/07841 



□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-5 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-5 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-5 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/07841 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V 

Begriindete Feststellung nach Regel 66.2(a)(ii) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

Im Stand der Technik gibt es Belichtungssysteme, bei denen die fiir die eigentliche 
Belichtung nicht nutzbare IR Strahlung in die Lampe zuruckreflektiert wird 
(US4095881). Weiterhin wird in JP3022518 ein System beschrieben, das einen 
wellenlangenselektiven Lampenreflektor aufweist. Das durch diesen Lampenreflektor 
durchgelassene Licht wird zu Justierzwecken uber eine Lichtfaser und eine Optik auf 
die zu belichtende Fiache abgebildet. 

Die gegenwartige Erfindung nutzt ebenfalls das fiir die Belichtung ungeeignete 
sichtbare/IR Licht fiir die Justierung. Sie unterscheidet sich jedoch in zweierlei Hinsicht 
von JP3022518: 1) Die Anordnung ist wesentlich einfacher, es geniigt ein dichroitischer 
Planspiegel im Strahlengang hinter dem Kondensor zur Auskopplung. Ein 
Betrachtungsschirm erlaubt die optische Kontrolle der Einstellung. 2) Das zur Justage 
nicht benotigte Licht wird wieder in die Lampe zuruckreflektiert und dort absorbiert, 
damit wird der Anteil an sichtbarem/IR Streulicht, der die zu belichtende Fiache 
erreicht, minimiert, und es werden thermische Storungen vermieden. 
Damit ist der Gegenstand der Anspruche neu und erfinderisch. 
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Vorrichtung und Verfahren zur wellenlangenabhangigen 

Lichtauskupplung 



Die Erfindung betrifft eine Belichtungsvorrichtung mit 
einer Lampe und einer Kondensoranordnung zur 
wellenlangenabhangigen Lichtauskopplung, wobei innerhalb 
des Belichtungsstrahlengangs der Lampe eine erste, 
wellenlangenabhangige Spiegelschicht zur Teilung des 
Strahlengangs in einen ersten, far die Belichtung 
genutzten UV-Anteil und in einen zweiten, uberwiegend 
sichtbaren und/oder IR-Spektralanteil angeordnet ist, 
wobei ein zweiter Spiegel im Strahlengang des zweiten 
Spektralanteils angeordnet ist, der den zweiten 
Spektralanteil wieder auf die erste Spiegelschicht 
zuriick reflektiert. 

Aus der US 4,095,881 ist eine solche 

Belichtungsvorrichtung fur Fotokopierer bekannt. Das 
Licht einer Halogenlampe trifft dabei auf einen 
gekrummten Reflektor, von dem aus ein paralleles 
Strahlenbundel von einem vor der Lampe im Strahlengang 
angeordneten Interf erenzf ilter teilweise reflektiert 
wird und sein IR-Anteil durchgelassen wird. der IR- 
Anteil wird liber einen Spiegel zuriick in die Lampe 
reflektiert, um diese aufzuheizen und somit elektrische 
Energie fur den Betrieb der Lampe zu sparen. 

Aus der JP-A-3022518 ist ein Belichtungsverf ahren 
bekannt, bei dem innerhalb des Belichtungsstrahlenganges 
einer Lampe eine wellenlangenselektive Spiegelschicht, 
die den Strahlengang in einen fur die Belichtung 
genutzten und einen weiteren Spektralanteil aufteilt, 
durchstrahlt wird. Der weitere Spektralanteil wird im 
Normalfall auf das Ende eines Lichtleiterbundels 
fokussiert, welches mit einer Einrichtung zur Kontrolle 
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der korrekten Fokussierung verbunden ist. Nachteilig an 
dieser Methode ist der Umstand, daft der gesamte, nicht 
fur die Belichtung genutzte Spektralanteil zu einer 
erheblichen Erwarmung der von ihm bestrahlten 
5 Gerateteile flihrt, die eine Dejustierung derselben oder 
sogar deren Zerstorung zur Folge haben kann. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine 

Belichtungsvorrichtung und ein Verfahren vorzuschlagen, 
mit welchem die Belichtungsqualitat mit einfachen 
10 Mitteln optimiert werden kann, 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaft dadurch gelost, daft 
im Strahlengang des vor dem zweiten Durchgang durch die 
erste Spiegelschicht an dieser Spiegelschicht 
reflektierten Lichtanteils des zweiten Spektralanteils 
15 ein Betrachtungschirm angeordnet ist und daft zwischen 
dem Betrachtungsschirm und der ersten Spiegelschicht 
eine Abbildungsoptik zur Abbildung der Lampe auf dem 
Betrachtungsschirm angeordnet ist. 
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Mit Hilfe der ersten, wellenlangenabhangigen 
Spiegelschicht wird Licht wellenlangenabhangig 
ausgekoppelt . Dabei wird das von der Lampe emittierte 
Licht in einen fur die Belichtung genutzten UV-Anteil 
und einen ungenutzten, sichtbaren und IR-Spektralanteil 
aufgeteilt. Der genutzte UV-Spektralanteil wird in 
25 Richtung auf das Objektiv hin abgelenkt, wahrend der 
sichtbare und der IR-Anteil die Spiegelschicht 
passieren. Es konnen durch Optimierung der 
Spiegelschicht Ref lektionskoef f izienten von annahernd 
R=100% und Transmissionskoef f izienten von T=90% erreicht 
werden. Durch den Einsatz mehrerer solcher Einheiten 
kann eine Unterdruckung von besser 1:1000 bei einer 
Nutzlichteffizienz von ca. 98% erreicht werden. Durch 
die Lichtauskopplung gelangt fast nur der UV-Anteil zur 
Belichtung auf die Of f setdruckplatte. Die auftreffende 
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Energie im unerwunschten Spektralbereich . ist sehr 
gering. Es kommt zu keiner unnotigen ErwMrmung und den 
damit einhergehenden negativen Folgen. 

Der die erste, wellenlangenabhangige Spiegelschicht 
passierende, fur die Belichtung ungenutzte sichtbare und 
IR-Spektralanteil wird an dem, insbesondere senkrecht 
zur Ausbreitung des ungenutzten Spektralanteils 
angeordneten zweiten Spiegel, zuruck in Richtung erster 
Spiegelschicht reflektiert. Der nun folgende zweite 
Durchgang durch die erste Spiegelschicht erfolgt, genau 
wie der erste Durchgang, nicht vollstandig, da eine 
Restreflektion bleibt. Ein Anteil A=T*(1-T) wird an der 
Spiegelschicht reflektiert und wird in eine Richtung vom 
Objekt weg auf einen Betrachtungsschirm hin abgelenkt, 
auf welchem dann mittels einer Abbildungsoptik ein Bild 
der Lampe entsteht. Dieses Abbild dient zur Justage der 
Lampe. So ist es moglich, die Positionierung der Lampe 
wesentlich effektiver zu gestalten, als dies ein 
unjustierter Einbau auf Grund der mechanischen 
Toleranzen von Lampen zulafit. Es ergibt sich eine 
wesentlich genauere Ausleuchtung des zu beleuchtenden 
Objekts. Zur Erleichterung der Justage konnen auf dem 
Betrachtungsschirm entsprechende Ref erenzmarken 
angebracht sein. 

Der groflte Teil des zur Belichtung nicht genutzten 
zweiten Spektralanteils durchstrahlt die Spiegelschicht 
wieder zuruck in Richtung Lampe, gelangt also nicht zur 
Offsetdruckplatte. Hier kann die Strahlungsenergie durch 
sowieso schon vorhandene Lampenkuhlelemente absorbiert 
werden. Auf weitere Elemente zur Absorption des nicht 
zur Belichtung genutzten Anteils kann verzichtet werden. 
Dadurch kann die gesamte Vorrichtung kompakter und vor 
allem auch kostengunstiger ausgestaltet werden. 
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Auf dem Betrachtungsschirm wird ein Abbild der Lampe 
bzw. des Lampenfilaments Oder der Lampenelektroden 
erzeugt. Mit Hilfe dieses Abbildes kann nun eine 
effiziente Justage der Belichtungsvorrichtung 
5 vorgenommen werden. Der Betrachtungsschirm besteht 
vorzugsweise aus einer Mattscheibe, auf der ein 
spiegelverkehrtes Bild der Lampe projiziert wird. Diese 
einfache Ausgestaltungsf orm des Betrachtungsschirm ist 
kostengunstig in der Herstellung und gibt die Lage der 
10 Lichtquelle als Abbild ausreichend genau wieder. 

Damit auf dem Betrachtungsschirm ein Abbild der Lampe 
dargestellt werden kann, ist zwischen dem 
Betrachtungsschirm und der ersten Spiegelschicht eine 
Abbildungsoptik zur Abbildung der Lampe auf dem 
15 Betrachtungsschirm angeordnet. Diese Abbildungsoptik 
besteht beispielsweise aus einem Linsensystem. Der 
Vorteil eines Linsensystems besteht in der hohen 
Lichtstarke und einer guten Genauigkeit. Durch geeignete 
Anordnung der Linsen besteht die Moglichkeit eine 
vergrofierte Darstellung der Lampe zu erzeugen, was einer 
schnellen und vereinf achten Justage der 

Belichtungseinrichtung forderlich ist. Urn den Aufbau zu 
reduzieren ist es moglich, als Optik eine einfache 
Lochblende zu verwenden. GemaU dem Prinzip einer „Kamera 
25 Obscura" entsteht so ein spiegelverkehrtes Abbild der 
Lampe auf dem beispielsweise als Mattscheibe 
ausgebildeten Betrachtungsschirm. 

GemaJi einer vorteilhaf ten Ausf uhrungsf orm der Erfindung 
konnen Abbildungs- und Ref lektionsf unktion der 
30 Abbildungsoptik und des Spiegels in einem Bauteil 
vereinigt werden, wenn der zweite Spiegel gekrummt 
ausgebildet ist. Diese Bauweise erspart Kosten, da auf 
ein kompliziertes und kostenintensives Linsensystem 
zwischen Spiegelwand und Betrachtungsschirm verzichtet 
35 werden kann. 
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Die Belichtungsvorrichtung kann weiter verbessert 
werden, wenn im Strahlengang hinter der Lampe ein 
Reflektor angeordnet ist. Dieser erzeugt ein 
seitenverkehrtes Abbild der Lampe in, oder vorzugsweise 
neben der Lampe. Dadurch kann die Lichtausbeute nahezu 
verdoppelt werden. Zum anderen kann die Justage deutlich 
vereinfacht werden, da sie nun dahingehend erfolgen 
kann, daB die Abbilder der Lampe und des Lampenabbildes 
auf dem Betrachtungsschirm nebeneinander liegen. 

Urn die Vorrichtung besonders platzsparend und effizient 
zu gestalten, ist die Anordnung der einzelnen Bauteile 
von enormer Wichtigkeit. So ist im Strahlengang hinter 
der Lampe in Strahlenrichtung ein Kondensor und die 
halbdurchlassige Spiegelschicht angeordnet, die das 
Licht in einen ersten fur die Belichtung genutzten UV- 
Anteil und einen zweiten Spektralanteil aufspaltet, 
wobei in geradliniger Folge des zweiten Spektralanteils 
ein Spiegel angeordnet ist, der den zweiten 
Spektralanteil zuruck in Richtung auf die 
halbdurchlassige Spiegelschicht reflektiert, die den 
zweiten Spektralanteil teilweise auf den 
Betrachtungsschirm lenkend angeordnet ist.. So werden in 
einer sehr kompakten Bauweise alle Funktionen 
realisiert. Das in die Lampe zuruckref lektierte, fur die 
Belichtung nicht genutzte Licht wird dort an 
Kuhlelementen absorbiert. Teile dieses zweiten 
Spektralanteils dienen zur Justierung der Lampe mit 
Hilfe des Betrachtungsschirms . Besonders vorteilhaft 
ist, daft nur der genutzte UV-Anteil auf die 
Of f setdruckplatte gelangt. 

Die Verfahrensauf gabe wird bei einem erf indungsgemafien 
Belichtungsverfahren zur wellenlangenabhangigen 
Lichtauskopplung, bei dem innerhalb eines 
Belichtungsstrahlengangs einer Lampe mindestenes eine 
erste, wellenlangenabhangige Spiegelschicht zur Teilung 
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des Strahlengangs in einen ersten, fur die Belichtung 
genutzten und in einen zweiten Spektralanteil 
durchstrahlt wird, dadurch gelost, dafi mindestens ein 
Teil des zweiten Spektralanteils zur Justierung der 
5 Lampe verwendet wird, daft der zweite Spektralanteil an 
einera zweiten Spiegel zurtick in Richtung auf die erste 
Spiegelschicht reflektiert wird und dafi der beim zweiten 
Durchgang durch die erste Spiegelschicht reflektierte 
Lichtanteil auf einem Betrachtungsschirm abgebildet 
10 wird. 

Besonders vorteilhaft ist an dem erf indungsgemaiien 
Verfahren, dafi die Justage der Lampe durch das 
entstehende Abbild problemlos erfolgen kann und der 
grofite Teil des sichtbaren Lichtes und vor allem der IR- 

15 Strahlung von der Justiervorrichtung ferngehalten wird. 

Der grofite Teil des zweiten Spektralanteils passiert die 
Spiegelschicht beim zweiten Durchgang durch die 
vorzugsweise wellenlangenabhangige Spiegelschicht in 
Richtung Lampe, wo die Energie vorteilhaf terweise an 

20 schon vorhandenen Kuhlelementen absorbiert wird. Weitere 
Kuhlelemente konnen so entfallen, wodurch eine 
kompaktere und kostengunstigere Bauweise erfolgen kann. 

Das erf indungsgemafie Verfahren wird besonders 
vorteilhaft ausgefuhrt, indent das von einer Lampe 
25 emittierte Licht mit Hilfe eines Kondensors gebundelt 
wird und durch eine erste wellenlangenabhangige 
Spiegelschicht in einen fur die Belichtung genutzten und 
in einen zweiten Spektralanteil aufgespalten wird, wobei 
der zweite Spektralanteil die Spiegelschicht 
durchdringt, von einem zweiten Spiegel in Richtung auf 
die erste Spiegelschicht zuruck reflektiert und an der 
Spiegelschicht teilweise in Richtung auf den 
Betrachtungsschirm abgelenkt wird, so dafi auf dem 
Betrachtungsschirm ein Abbild der Lampe erzeugt wird. 
Dieses Abbild wird dann zur Justage der Lampe verwendet. 
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Diese vorteilhafte Ausf iihrungsf orm des Verfahrens 
ermoglicht eine sehr kompakte Bauweise der Vorrichtung. 

Anhand der Zeichnungen, die ein Ausf uhrungsbeispiel der 
Erfindung darstellen, wird diese naher beschrieben. 

Es zeigen: 

FIG.l: eine schematische Darstellung der 

erfindungsgemafien Vorrichtung und des Verfahrens 
und 

FIG. 2: eine schematische Darstellung des Strahlengangs 
in einer Belichtungsvorrichtung fur Druckplatten 
unter Verwendung einer Mikrospiegelanordnung. 



In Figur 1 ist eine Belichtungsvorrichtung 10 
dargestellt. Im Strahlengang der Lampe 1 ist ein 
Kondensor 2 angeordnet, auf den das von der Lampe 1 
ausgehende divergente Strahlenbundel fallt und diesen 
als paralleles Strahlenbundel verlafit. Das parallele 
Strahlenbundel strahlt in Richtung auf eine 
halbdurchlassige Spiegelschicht 7, die im weiteren 
Verlauf des Strahlengangs angeordnet ist. Diese 
halbdurchlassige Spiegelschicht 7 teil die Lichtstrahlen 
in einen ersten fur die Belichtung genutzten UV-Anteil 
14 und in einen zweiten sichtbaren und IR-Anteil 15. 

Der zweite Spektralanteil 15 passiert die 
wellenlangenabhangige Spiegelschicht 7 und trifft in 
geradliniger Folge auf einen zweiten Spiegel 16, der den 
zweiten Spektralanteil wieder auf die in 45° Stellung 
zum Strahlengang des zweiten Spektralanteils 15 
stehender Spiegelschicht 7, zuruck reflektiert. Ein Teil 
des zweiten Spektralanteils 17 wird nun urn. 90°, eine 
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Abbildungsoptik 18 passierend auf einen 
Betrachtungsschirm 19 reflektiert. 

Der genutzte Spektralanteil 14 wird durch die 
Spiegelschicht 7 direkt in Richtung Objekt 21 bzw. 
vorher durch weitere Spiegelschichten abgelenkt. 

Auf der dem Kondensor 2 gegenuberliegenden Seite der 
Lampe 1 ist ein Reflektor 22 angeordnet, der ein 
seitenverkehrtes Abbild 23 der Lampe in oder 
vorzugsweise neben der Lampe 1 erzeugt. Dadurch kann die 
Lichtausbeute nahezu verdoppelt werden. Zum anderen kann 
die Justage deutlich vereinfacht werden, da sie nun 
dahingehend erfolgen kann, daft die Abbilder der Lampe 
und des Lampenabbildes auf dem Betrachtungsschirm 19 
nebeneinander liegen. Die Strahlungsenergie des 
ungenutzten Spektralanteils wird durch 

Lampenkuhlelemente 20 absorbiert. Auf weitere Elemente 
zur Lichtabsorption kann verzichtet werden. 

In Figur 2 ist der Strahlengang einer 

Belichtungsvorrichtung fur Druckplatten unter Verwendung 
einer Mikrospiegelanordnung 3 dargestellt. Man erkennt 
eine Belichtungsvorrichtung 10 mit einer Lampe 1, einer 
Kondensoranordnung 2, einem als Mikrospiegelanordnung 3 
ausgebildetem Lichtmodulator , einer direkt vor der 
Mikrospiegelanordnung 3 angeordneten Feldlinse 4 und 
einem Projektionsobjektiv 5. Weiterhin ist im 
Strahlengang nach dem Kondensor 2 eine grolie Sammellinse 
6, eine erste wellenlangenabhangige Spiegelschicht 7, 
eine Sammellinse 8 mit kleinem Durchmesser und ein 
Planspiegel 9 angeordnet. Hinter der 

wellenlangenabhangigen Spiegelschicht 7 ist ein zweiter 
Spiegel 16 angeordnet, der je nach Ausf iihrungsf orm 
beispielsweise parabolisch a.usgefuhrt sein kann. Schrag 
daruber ist eine Abbildungsoptik und ein 
Betrachtungsschirm zu erkennen. 
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Von einer Lampe 1 geht ein divergentes Strahlenbundel 11 
aus, das auf die Kondensoranordnung fallt und diese als 
paralleles Strahlenbundel 12 verlaflt. Das parallele 
Strahlenbiindel 12 trifft auf die grofie Sammellinse 6, 
die daraus ein konvergentes Strahlenbundel formt, 
welches vor der Sammellinse 8 seinen kleinsten 
Querschnitt erreicht . 

Die wellenlangenabhangige Spiegelschicht 7 teilt das 
Strahlenbundel 13 in einen ersten UV-Anteil 14 und in 
einen zweiten sichtbaren und IR-Anteil 15 auf. 

Der UV-Anteil 14 wird durch die wellenlangenabhangige 
Spiegelschicht 7 schrag nach unten reflektiert und 
erreicht die Sammellinse 8. Vor der kleinen Sammellinse 
8 schreitet der UV-Anteil 14 nach einer weiteren 
Reflexion am Planspiegel 9 schrag nach oben fort und 
trifft dort auf die Feldlinse 4. Durch die Feldlinse 4 
hindurch fallt ein nicht naher bezeichnetes paralleles 
Strahlenbundel auf die Mikrospiegelanordnung 3, wo es im 
spitzen Winkel reflektiert wird und erneut durch die 
Feldlinse 4 hindurchtritt . Die Feldlinse 4 formt aus 
dem ref lektierten Strahlen ein konvergentes 
Strahlenbundel, welches senkrecht nach unten in das 
Projektionsobjektiv 5 fallt. 

Der zweite, sichtbare und IR-Anteil 15 passiert die 
wellenlangenabhangige Spiegelschicht 7 und trifft in 
geradliniger Folge auf einen zweiten Spiegel 16, der den 
zweiten Spektralanteil 15 wieder auf die 
wellenlangenabhangige Spiegelschicht, zuruck 
reflektiert. Ein Teil 17 dieses zweiten Spektralanteils 
wird nun eine Abbildungsoptik 18 passierend auf einen 
Betrachtungsschirm 19 reflektiert, wodurch eine Justage 
der Lampe 1 erfolgen kann. Der groftte Teil des zweiten 
Spektralanteil passiert die erste Spiegelschicht wieder 
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und gelangt zuruck zur Lampe 1, wo er an Ktihlelementen 
20 absorbiert wird. 
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Bezugszeichenliste 



1 Lampe 

2 Kondensor 

3 Mikrospiegelanordnung 

4 Feldlinse 

5 Projektionsobjektiv 

6 grofle Sammellinse 

7 wellenlangenabhangige Spiegelschicht 

8 Sainmellinse 

9 Planspiegel 

10 Belichtungsvorrichtung 

11 divergentes Strahlenbundel 

12 paralleles Strahlenbundel 

13 konvergentes Strahlenbundel 

14 UV-Spektralanteil 

15 zweiter Spektralanteil 

16 zweiter Spiegel 

17 reflektierter Teil des zweiten Spektralanteils 

18 Abbildungsoptik 

19 Betrachtungsschirm 

20 Kiihlelemente 

21 Objekt 

22 Reflektor 

23 Abbild der Lampe 
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Patentanspruche 18 ~ 09 ~ 2001 

Belichtungsvorrichtung (10) mit einer Lampe (1) und 
einer Kondensoranordnung (2) zur 
wellenlangenabhangigen Lichtauskopplung, wobei 
innerhalb des Belichtungsstrahlengangs der Lampe 
(1) eine erste, wellenlangenabhangige 
Spiegelschicht (7) zur Teilung des Strahlengangs in 
einen ersten, fur die Belichtung genutzten UV- 
Anteil (14) und in einen zweiten, uberwiegend 
sichtbaren und/oder IR-Spektralanteil (15) 
angeordnet ist, wobei ein zweiter Spiegel (16) im 
Strahlengang des zweiten Spektralanteils (15) 
angeordnet ist, der den zweiten Spektralanteil (15) 
wieder auf die erste Spiegelschicht (7) zuruck 
reflektiert, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi im Strahlengang des vor dem 
zweiten Durchgang durch die erste Spiegelschicht 
(7) an dieser Spiegelschicht (7) ref lektierten 
Lichtanteils (17) des zweiten Spektralanteils (15) 
ein Betrachtungschirm (19) angeordnet ist und dafl 
zwischen dem Betrachtungsschirm (19) und der ersten 
Spiegelschicht (7) eine Abbildungsoptik (18) zur 
Abbildung der Lampe (1) auf dem Betrachtungsschirm 
(19) angeordnet ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft der zweite Spiegel 
(16) gekrummt ausgebildet ist. 

Belichtungsverfahren zur wellenlangenabhangigen 
Lichtauskopplung, bei dem innerhalb eines 
Belichtungsstrahlengangs einer Lampe (1) 
mindestenes eine erste, wellenlangenabhangige 
Spiegelschicht (7) zur Teilung des Strahlengangs in 
einen ersten, fur die Belichtung genutzten (14) und 
in einen zweiten Spektralanteil (15) durchstrahlt 



Anmelder: basysF -.GmbH, Boizenburg, Germany - . Unser Zeicherv R1113 

Toyo . )ifg. Co., Ltd. j 

13 

wird, dadurch gekennzeichnet, 
daft mindestens ein Teil des zweiten Spektralanteils 
(15) zur Justierung der Lampe (1) verwendet wird, 
daft der zweite Spektralanteil an einem zweiten 
5 Spiegel (16) zuruck in Richtung auf die erste 

Spiegelschicht (7) reflektiert wird und dali der 
beim zweiten Durchgang durch die erste 
Spiegelschicht (7) reflektierte Lichtanteil (17) 
auf einem Betrachtungsschirm (19) abgebildet wird. 

10 4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch g e - 
kennzeichnet, daft der Groftteil des 
zweiten Spektralanteils im bzw. an Kuhlelementen 
(20) im Lampengehause absorbiert wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
15 gekennzeichnet, daft das von einer 

Lampe (1) emittierte Licht mit Hilfe eines 
Kondensors (2) gebiindelt wird und durch eine erste, 
wellenlangenabhangige Spiegelschicht (7) in einen 
fur die Belichtung genutzten (14) und in einen 
zweiten Spektralanteil (15) aufgespalten wird, 
wobei der zweite Spektralanteil (15) die 
Spiegelschicht (7) durchdringt, von einem zweiten 
Spiegel (16) in Richtung auf die erste 
Spiegelschicht (7) zuruck reflektiert und an der 
Spiegelschicht (7) teilweise in Richtung auf den 
Betrachtungsschirm (19) abgelenkt wird, so daft auf 
dem Betrachtungsschirm (19) ein Abbild der Lampe 
(1) erzeugt wird. 
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internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _2 Blatter. 

|X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| | Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 
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| | Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



2. 
3. 



Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[X| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

|y| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
LJ Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. _] 



[X] wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keine der Abb. 

| ] weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| [ weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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vo 

fv| (57) Abstract: The invention concerns an illumination device, particularly for wavelength dependent light outcoupling with at least 

^ one, preferably wavelength dependent, mirrored surface (7) within the lamp's beam (1) to separate the beam into a component used 

^■4 for illumination and an unused spectral component The purpose of the invention is to provide an illumination device and a method 

O to optimise illumination quality using simple means. The basic purpose of the invention is solved by placing a mirror (16) in the 

Obeam of the unused spectral component which reflects it in the direction of a mirrored surface and a portion of which is projected on 

w to a 1 



t viewing screen (19) for adjustment. 
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VerdfTentlicbt: 

— Mit internationalem Recherchenbericht. 



Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder regularen Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassong: Die Erfindung betrifft eine Belichtungsvorrichtiing, insbesondere zur wellenlangenabhangigen Lichtaus- 
kopplung, bei der innerlialb eines Belichtungsstrahlengangs einer Lampe (1) mindestens eine, vorzugsweise wellenlangenabhangige 
Spiegelschicht (7) zur Teilung des Strahlengangs in einen fur die Belichtung genutzten und in einen ungenutzten Spektralanteil, 
angeordnet ist Aufgabe der Erfindung ist es, eine Bebchtungsvorrichtung und ein Verfahren vorzustellen, mit welchem die Belich- 
tungsqualitat mit einfachen Mitteln optimiert werden kann. Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe wird erfindungsgemass 
dadurch gelost, dass im Strahlengang des ungenutzten Spektralanteils ein Spiegel (16) angeordnet ist, durch den der ungenutzte 
Spektralbereich in Richtung einer Spiegelschicht reflektiert wird und ein Teil davon von auf einen Betrachtungschirm (19) zur Jus- 
tage projiziert wird. 
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Vorrichtung und Verfahren zur wellenlangenabhangigen 
Lichtauskupplung 

Die Erfindung betrifft eine Belichtungsvorrichtung rait 
einer Lampe, und einer Kondensoranordnung, insbesondere 
5 zur wellenlangenabhangigen Lichtauskopplung. 

Aus der unverof f entlichten PCT/EP 98/08081 ist eine 
solche Belichtungsvorrichtung f ur die Belichtung von 
Of f setdruckplatten bekannt. Dabei wird die abzubildende 
Vorlage mittels eines Computers in Teilbilder zerlegt 

10 und die Teilbilder nacheinander auf einen elektronisch 
ansteuerbaren Lichtmodulator gebracht. Der angesteuerte 
Lichtmodulator besteht aus einer ref lektierenden 
Mikrospiegelanordnung, vor der eine Feldlinse derart 
angeordnet ist, dafi der Strahlengang durch die Feldlinse 

15 hindurch auf die Mikrospiegelanordnung und nach der 
Modulation und spitzwinkliger Reflexion noch einmal 
durch die Feldlinse hindurch verlauft. 

Bei den Belichtungsvorrichtungen der oben beschriebenen 
Art treten mehrere Probleme auf. Zum einen treffen neben 

20 dem fur die Belichtung notwendigen UV-Spektrum auch noch 
das sichtbare und das IR-Spektrum auf die 
Of f setdruckplatte. Durch den hohen Energiegehalt des 
Lichts kommt es zur Erwarmung des Belichtungsobjekts . 
Die Offsetplatte dehnt sich aus und es entstehen 

25 unerwunschte Verf ormungen, die zu unscharfen Abbildungen 
fiihren konnen. Ein weiterer groiier Nachteil bei der 
beschriebenen Belichtungsvorrichtung besteht darin, dafi 
keine Mittel zur genauen Justierung der Lampe vorgesehen 
sind. 

30 Aufgabe der Erfindung 1st es, eine 

Belichtungsvorrichtung und ein Verfahren vorzustellen, 
mit welchem die Belichtungsqualitat mit einfachen 
Mitteln optimiert werden kann.~ 
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Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe wird 
erf indungsgemali dadurch gelost, dali innerhalb eines 
Belichtungsstrahlengangs einer Lampe mindestenes eine 
erste, vorzugsweise wellenlangenabhangigen 
5 Spiegelschicht zur Teilung des Strahlengangs in einen 
ersten vorzugsweise fur die Belichtung genutzten UV- 
Anteil und in einen zweiten iiberwiegend sichtbaren und 
IR-Spektralanteil angeordnet ist und dali ein zweiter 
Spiegel im Strahlengang des zweiten Spektralanteils 
10 angeordnet ist. 

Mit Hilfe der ersten, vorzugsweise 
wellenlangenabhangigen Spiegelschicht wird Licht 
wellenlangenabhangig ausgekoppelt . Dabei wird das von 
der Lampe emitierte Licht in einen fur die Belichtung 

15 genutzten UV-Anteil und einen ungenutzten, sichtbaren 
und IR-Spektralanteil aufgeteilt. Der genutzte UV- 
Spektralanteil wird in Richtung auf das Objektiv hin 
abgelenkt, wahrend der sichtbare und der IR-Anteil die 
Spiegelschicht passieren. Es konnen durch Optimierung 

20 der Spiegelschicht Ref lektionskoef f izienten von 

annahernd R=100% und Transmissionskoef f izienten von 
T=90% erreicht werden. Durch den Einsatz mehrerer 
solcher Einheiten kann eine Unterdruckung von besser 
1:1000 bei einer Nutzlichtef f izienz von ca. 98% erreicht 

25 werden. Durch die Licht auskopplung gelangt fast nur der 
UV-Anteil zur Belichtung auf die Of f setdruckplatte. Die 
auftreffende Energie im unerwunschten Spektralbereich 
ist sehr gering. Es kommt zu keiner unnotigen Erwarmung 
und den damit einhergehenden negativen Folgen. 

30 Der die erste, vorzugsweise wellenlangenabhangige 
Spiegelschicht passierende, fur die Belichtung 
ungenutzte sichtbare und IR-Spektralanteil wird an dem, 
insbesondere senkrecht zur Ausbreitung des ungenutzten 
Spektralanteils angeordneten zweiten Spiegel, zuruck in " 

35 " Richtung erster Spiegelschicht reflektiert. Der nun 
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folgende zweite Durchgang durch die erste, vorzugsweise 
wellenlangenabhangige Spiegelschicht erfolgt, genau wie 
der erste Durchgang, nicht vollstandig, da eine 
Restreflektion bleibt. Ein Anteil A=T*(1-T) wird an der 
5 Spiegelschicht reflektiert und wird in eine Richtung vom 
Objekt weg auf einen Betrachtungsschirm hin abgelenkt, 
auf welchem dann mittels einer Abbildungsoptik ein Bild 
der Lampe entsteht. Dieses Abbild dient zur Justage der 
Lampe. So ist es moglich, die Positionierung der Lampe 

10 wesentlich effektiver zu gestalten, als dies ein 
unjustierter Einbau auf Grund der mechanischen 
Toleranzen von Lampen zulafit. Es ergibt sich eine 
wesentlich genauere Ausleuchtung des zu beleuchtenden 
Objekts. Zur Erleichterung der Justage konnen auf dem 

15 Betrachtungsschirm entsprechende Ref erenzmarken 
angebracht sein. 

Der grolite Teil des zur Belichtung nicht genutzten 
zweiten Spektralanteils durchstrahlt die Spiegelschicht 
wieder zuriick in Richtung Lampe, gelangt also nicht zur 

20 Off setdruckplatte. Hier kann die Strahlungsenergie durch 
sowieso schon vorhandene Lampenkuhlelemente absorbiert 
werden. Auf weitere Elemente zur Absorption des nicht 
zur Belichtung genutzten Anteils kann verzichtet werden. 
Dadurch kann die gesamte Vorrichtung kompakter und vor 

25 allem auch kostengiinstiger ausgestaltet werden. 

Gemali einer besonders vorteilhaf ten Ausf uhrungsf orm ist 
im Strahlengang des vor dem zweiten Durchgang durch die 
erste, vorzugsweise wellenlangenabhangige Spiegelschicht 
an dieser Spiegelschicht ref lektierten Lichtanteils des 

30 zweiten sichtbaren oder IR-Spektralanteils, ein 
Betrachtungschirm angeordnet. Auf diesem 
Betrachtungsschirm wird ein Abbild der Lampe bzw. des 
Lampenf ilaments oder der Lampenelektroden erzeugt. Mit 
Hilfe dieses Abbildes kann nun eine effiziente Justage 

35 der Belichtungsvorrichtung vorgenommen werden. Der 
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Betrachtungsschirm besteht vorzugsweise aus einer 
Mattscheibe, auf der ein spiegelverkehrtes Bild der 
Lampe projiziert wird. Diese einfache Ausgestaltungsform 
des Betrachtungsschirm ist kostengunstig in der 
5 Herstellung und gibt die Lage der Lichtquelle als Abbild 
ausreichend genau wieder. 

Damit auf dem Betrachtungsschirm ein Abbild der Lampe 
dargestellt werden kann, ist gemafi einer besonders 
vorteilhaften Ausf uhrungsf orm der Erfindung zwischen dem 

10 Betrachtungsschirm und der ersten, vorzugsweise 
wellenlangenabhangigen Spiegelschicht eine 
Abbildungsoptik zur Abbildung der Lampe auf dem 
Betrachtungsschirm, angeordnet. Diese Abbildeoptik 
besteht beispielsweise aus einem Linsensystem. Der 

15 Vorteil eines Linsensystems besteht in der hohen 

Lichtstarke und einer guten Genauigkeit. Durch geeignete 
Anordnung der Linsen besteht die Moglichkeit eine 
vergrofierte Darstellung der Lampe zu erzeugen, was einer 
schnellen und vereinf achten Justage der 

20* Belichtungseinrichtung forderlich ist. Urn den Aufbau zu 
reduzieren ist es moglich, als Optik eine einfache 
Lochblende zu verwenden. Gemafi dem Prinzip einer „Kamera 
Obscura" entsteht so ein spiegelverkehrtes Abbild der 
Lampe auf des dann beispielsweise als Mattscheibe 

25 ausgebildeten Betrachtungsschirm. 

Gemafi einer weiteren vorteilhaften Ausf uhrungsf orm der 
Erfindung konnen Abbildungs- und Ref lektionsf unktion der 
Abbildungsoptik und des Spiegels in einem Bauteil 
vereinigt werden, wenn der zweite Spiegel gekrummt 
30 ausgebildet ist. Diese Bauweise erspart Kosten, da auf 
ein kompliziertes und kostenintensives Linsensystem 
zwischen Spiegelwand und Betrachtungsschirm verzichtet 
werden kann. 
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Die Belichtungsvorrichtung kann weiter verbessert 
werden, wenn im Strahlengang hinter der Lampe ein 
Reflektor angeordnet ist. Dieser erzeugt ein 
seitenverkehrtes Abbild der Lampe in, oder vorzugsweise 
5 neben der Lampe. Dadurch kann die Lichtausbeute nahezu 

verdoppelt werden. Zum anderen kann die Justage deutlich 
vereinfacht werden, da sie nun dahingehend erfolgen 
kann, dalS die Abbilder der Lampe und des Lampenabbildes 
auf dem Betrachtungsschirm nebeneinander liegen. 

10 Urn die Vorrichtung. besonders platzsparend und effizient 
zu gestalten, ist die Anordnung der einzelnen Bauteile 
von enormer Wichtigkeit. So ist im Strahlengang hinter 
der Lampe in Strahlenrichtung ein Kondensor und die 
halbdurchlassige Spiegelschicht angeordnet, die das 

15 Licht in einen ersten fur die Belichtung genutzten, 

vorzugsweise UV-Anteil und einen zweiten Spektralanteil, 
vorzugsweise den sichtbaren und IR-Anteil, aufspaltet, 
wobei in geradliniger Folge des zweiten Spektralanteils 
ein Spiegel angeordnet ist, der den zweiten 

20 Spektralanteil zuruck in Richtung auf die 

halbdurchlassige Spiegelschicht reflektiert, die den 
zweiten Spektralanteil teilweise auf den 
Betrachtungsschirm lenkend angeordnet ist. So werden in 
einer sehr kompakten Bauweise alle Funktionen 

25 realisiert. Das in die Lampe zuruckref lektierte, fur die 
Belichtung nicht genutzte Licht wird dort an 
Kiihlelementen absorbiert. Teile dieses zweiten 
Spektralanteils dienen zur Justierung der Lampe mit 
Hilfe des Betrachtungsschirms . Besonders vorteilhaft 

30 ist, dafi nur der genutzte, vorzugsweise UV-Anteil auf 
die Of fsetdruckplatte gelangt. 

Die Verf ahrensauf gabe wird bei einem erf indungsgemafte 
Belichtungsverf ahren, insbesondere zur 
wellenlangenabhangigen Lichtauskopplung, bei dem 
35. innerhalb eines Belichtungsstrahlengangs . einer Lampe 
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mindestenes eine erste, vorzugsweise 

wellenlangenabhangigen Spiegelschicht zur Teilung des 
Strahlengangs in einen fur die Belichtung genutzten und 
in einen zweiten Spektralanteil, durchstrahlt wird, 
5 dadurch gelost, daB mindestens ein Teil des zweiten 

Spektralanteils zur Justierung der Lampe verwendet wird. 
Dies hat den Vorteil, daB die Justierung mit sehr 
einfachen Mitteln und sehr genau erfolgen kann. 
Weiterhin ist hervorzuheben, dali der eigenfclich 
10 ungenutzte Spektralanteil durch dieses Verfahren vor der 
Absorption noch genutzt werden kann anstatt direkt 
abgefuhrt zu werden. 

Das Verfahren zeichnet sich besonders dadurch aus, daB 
der zweite Spektralanteil an einem zweiten Spiegel 

15 zuruck in Richtung auf die erste, vorzugsweise 

wellenabhangige Spiegelschicht reflektiert wird. Der 
Spiegel ist dafur vorteilhaf ter Weise senkrecht zur 
Ausbreitungsrichtung des ungenutzten Spektralanteils 
angebracht, so daB eine vollstandige Reflektion in 

20 Richtung auf die erste Spiegelschicht erfolgt. 

Besonders vorteilhaft ist an dem erf indungsgemafien 
Verfahren, daB der beim zweiten Durchgang durch die 
erste, vorzugsweise wellenlangenabhangigen 
Spiegelschicht reflektierte Spektralanteil auf einem 
25 Betrachtungsschirm abgebildet wird. Eine Justage der 
Lampe durch das entstehende Abbild kann problemlos 
erfolgen. 

Der groBte Teil des zweiten Spektralanteils passiert die 
Spiegelschicht beim zweiten Durchgang durch die 
30 vorzugsweise wellenlangenabhangige Spiegelschicht in 
Richtung Lampe, wo die Energie vorteilhaf terweise an 
schon vorhandenen Kuhlelementen absorbiert wird. Weitere 
Kuhlelemente konnen so ent fallen, wodurch eine 
kompaktere und kostengiinstigere Bauweise erfolgen kann. 
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Das erf indungsgemafie Verfahren wird besonders 
vorteilhaft ausgefiihrt, das von einer Lampe emittierte 
Licht mit Hilfe eines Kondensors gebundelt wird und 
durch eine erste halbdurchlassige, vorzugsweise 
5 wellenlangenabhangige Spiegelschicht in einen fiir die 

Belichtung genutzten und in einen zweiten Spektralanteil 
aufgespalten wird, wobei der zweite Spektralanteil die 
Spiegelschicht durchdringt und von einem zweiten Spiegel 
in Richtung auf die erste Spiegelschicht zuriick 

10 reflektiert wird und an der Spiegelschicht teilweise in 
Richtung auf den Betrachtungsschirm abgelenkt wird und 
auf dem Betrachtungsschirm ein Abbild der Lampe erzeugt 
wird. Dieses Abbild wird. dann zur Justage der Lampe 
verwendet. Diese vorteilhafte Ausfiihrungsf orm des 

15 Verfahrens ermoglicht eine sehr kompakte Bauweise der 
Vorrichtung. 

Anhand der Zeichnungen, die ein Ausf iihrungsbeispiel der 
Erfindung darstellen, wird diese naher beschrieben. 

Es zeigen: 

20 FIG.l: eine schematische Darstellung der 

erf indungsgemaJSen Vorrichtung und des Verfahrens und 

FIG. 2: eine schematische Darstellung des 
Strahlengangs in einer Belichtungsvorrichtung fur 
Druckplatten unter Verwendung einer 
25 Mikrospiegelanordnung. 



In Figur 1 ist eine Belichtungsvorrichtung 10 
dargestellt. Im Strahlengang der Lampe 1 ist ein 
Kondensor 2 angeordnet, auf den das von der Lampe 1 
30 ausgehende divergente Strahlenbiindel fallt und diesen 
als paralleles Strahlenbiindel verlafit. Das parallele 
Strahlenbiindel strahlt in Richtung auf eine 
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halbdurchlassige Spiegelschicht 7, die im weiteren 
Verlauf des Strahlengangs angeordnet ist. Diese 
halbdurchlassige Spiegelschicht 7 teil die Lichtstrahlen 
in einen ersten fur die Belichtung genutzten UV-Anteil 
5 14 und in einen zweiten sichtbaren und IR-Anteil 15. Der 
zweite Spektralanteil 15 passiert diese 
wellenlangenabhangige Spiegelschicht 7 und trifft in 
geradliniger Folge auf einen zweiten Spiegel 16, der den 
zweiten Spektralanteil wieder auf den in 45° Stellung 

10 zum Strahlengang des zweiten Spektralanteils 15 

stehender Spiegelschicht 7, zuruck reflektiert. Ein Teil 
dieses zweiten Spektralanteils 17 wird nun um 90 °, eine 
Abbildungsoptik 18 passierend auf einen 
Betrachtungsschirm 19 reflektiert- Der genutzte 

15 Spektralanteil 14 wird durch die Spiegelschicht 7 direkt 
in Richtung Objekt 21 bzw. vorher durch weitere 
Spiegelschichten aibgelenkt. Auf der dem Kondensor 2 
gegenuberliegenden Seite der Lampe 1 ist ein Reflektor 
22 angeordnet, der ein seitenverkehrtes Abbild 23 der 

20 Lampe in, oder vorzugsweise neben der Lampe 1 erzeugt. 

Dadurch kann die Lichtausbeute nahezu verdoppelt werden. 
Zum anderen kann die Justage deutlich vereinfacht 
werden, da sie nun dahingehend erfolgen kann, dafi die 
Abbilder der Lampe und des Lampenabbildes auf dem 

25 Betrachtungsschirm 19 nebeneinander liegen. Die 

Strahlungsenergie des ungenutzten Spektralanteil wird 
durch Lampenkuhlelemente 20 absorbiert. Auf weitere 
Elemente zur Lichtabsorption kann verzichtet werden. 

In Figur 2 ist der Strahlengangs in einer 
30 Belichtungsvorrichtung fur Druckplatten unter Verwendung 
einer Mikrospiegelanordnung 3 dargestellt. Man erkennt 
eine Belichtungsvorrichtung 10 mit einer Lampe 1, einer 
Kondensoranordnung 2, einem als Mikrospiegelanordnung 3 
ausgebildetem Lichtmodulator, einer direkt vor der 
35 Mikrospiegelanordnung 3 angeordneten Feldlinse 4 und 
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einem Projektionsobjektiv 5. Weiterhin ist im 
Strahlengang nach dem Kondensor 2 eine grofie Sammellinse 
6, eine erste wellenlangenabhangige Spiegelschicht 7, 
eine Sammellinse 8 mit kleinem Durchmesser und ein 
5 Planspiegel 9 angeordnet. Hinter der 

wellenlangenabhangigen Spiegelschicht 7 ist ein zweiter 
Spiegel 16 angeordnet, der je nach Ausf uhrungsf onri 
beispielsweise parabolisch ausgefiihrt sein.kann. Schrag 
dariiber ist eine Abbildungsoptik und ein 
10 Betrachtungsschirm zu erkennen. 

Von einer Lampe 1 geht ein divergentes Strahlenbundel 11 
aus, das auf die Kondensoranordnung fallt und diese als 
paralleles Strahlenbundel 12 verlafit. Das parallele 
Strahlenbundel 12 trifft auf die grofie Sammellinse 6, 

15 die daraus ein konvergentes Strahlenbundel formt, 
welches vor der Sammellinse 8 seinen kleinsten 
Querschnitt erreicht. Die wellenlangenabhangige 
Spiegelschicht 7 teilt das Strahlenbundel 13 in einen 
ersten UV-Anteil 14 und in einen zweiten sichtbaren und 

20 IR-Anteil 15 auf. Der UV-Anteil 14 wird durch die 

wellenlangenabhangige Spiegelschicht 7 schrag nach unten 
reflektiert und erreicht die Sammellinse 8. Vor der 
kleinen Sammellinse 8 schreitet der UV-Anteil 14 nach 
einer weiteren Reflexion am Planspiegel 9 schrag nach 

25 oben fort und trifft dort auf die Feldlinse 4.- Durch die 
Feldlinse 4 hindurch fallt ein nicht naher bezeichnetes 
paralleles Strahlenbundel auf die Mikrospiegelanordnung 
3, wo es im spitzen Winkel reflektiert wird und erneut 
durch die Feldlinse 4 hindurchtritt . Die Feldlinse 4 

30 formt aus dem ref lektierten Strahlen ein konvergentes 
Strahlenbundel, welches senkrecht nach unten in das 
Projektionsobjektiv 5 fallt. 

Der zweite, sichtbare und IR-Anteil 15 passiert die 
wellenlangenabhangige Spiegelschicht 7 und trifft in 
35 geradliniger Folge auf einen zweiten Spiegel 16, der den 
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zweiten Spektralanteil 15 wieder auf die 
wellenlangenabhangige Spiegelschicht , zuruck 
reflektiert. Ein Teil 17 dieses zweiten -Spektralanteils 
wird nun eine Abbildungsoptik 18 passierend auf einen 
Betrachtungsschirm 19 reflektiert, wodurch eine Justage 
der Lampe 1 erfolgen kann. Der grofite Teil des zweiten 
Spektralanteil passiert die erste Spiegelschicht wieder 
und gelangt zuruck zur Lampe 1, wo er an Kuhlelementen 
20 absorbiert wird. 
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Bezugszeichenliste 



1 : Lampe 

2: Kondensor 

3: Mikrospiegelanordnung 

5 4: Feldlinse 

5 : Pro j ekt ionsob j ektiv 

6: grofie Sammellinse 

7 : wellenlangenabhangige Spiegelschicht 

8: Sammellinse 

10 9: Planspiegel 

10 : Belichtungsvorrichtung 

11: divergentes Strahlenbiindel 

12: paralleles Strahlenbiindel 

13: konvergentes Strahlenbiindel 

15 14: UV-Spektralanteil 

15: zweiter Spektralanteil 

16: zweiter Spiegel 

17: ref lektierter Teil des zweiten Spektralanteils 

18 : Abbildungsoptik 

20 19: Betrachtungsschirm 

20: Kuhlelemente 

21: Objekt * 

22: Reflektor 

23: Abbild der Lampe 

25 
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Patentanspruche 

Belichtungsvorrichtung (10) mit einer Lampe (1), 
und einer Kondensoranordnung (2) , insbesondere zur 
wellenlangenabhangigen Lichtauskopplung, dadurch 
gekennzeichnet, dafi innerhalb eines 

Belichtungsstrahlengangs einer Lampe (1) mindestens 
eine erste, vorzugsweise wellenlangenabhangigen 
Spiegelschicht (7) zur Teilung des Strahlengangs in 
einen ersten vorzugsweise fur die Belichtung 
genutzten UV-Anteil (14) und in einen zweiten 
uberwiegend sichtbaren oder IR-Spektralanteil (15), 
angeordnet ist, und dafi ein zweiter Spiegel (16). im 
Strahlengang des zweiten Spektralanteils (15) 
angeordnet ist, 

Vorrichtung an Anpruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi im Strahlengang des vor dem zweiten Durchgang 
durch die erste, vorzugsweise wellenlangenabhangige 
Spiegelschicht (7) an dieser Spiegelschicht (7) 
reflektierten Lichtanteils (17) des zweiten 
sichtbaren oder IR-Spektralanteils (15), ein 
Betrachtungschirm (19) angeordnet ist. 

Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet ,. dafi zwischen dem 
Betrachtungsschirm (19) und der ersten, 
vorzugsweise wellenlangenabhangiger Spiegelschicht 
(7) eine Abbildungsoptik (18), insbesondere eine 
Lochblende, zur Abbildung der Lampe (1) auf dem 
Betrachtungsschirm (19), angeordnet ist. 

Vorrichtung nach einem der vorherigen Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der zweite Spiegel (16) 
gekriimmt ausgebildet ist. 

Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi im Strahlengang Winter 
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der Lampe (1) ein Kondensor (2) angeordnet ist und 
der Lampe ein Reflektor (22) zugeordnet ist. 

6. Vorrichtung nach einem.der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , dali im Strahlengang hinter 
der Lampe (1) in Strahlenrichtung ein Kondensor (2) 
und die halbdurchlassige Spiegelschicht (7) 
angeordnet ist, die das Licht in einen ersten fur 
die Belichtung genutzten, vorzugsweise UV-Anteil 
(14) und einen zweiten Spektralanteil (15), 
vorzugsweise den sichtbaren und IR-Anteil, 
aufspaltet, wobei in geradliniger Folge des zweiten 
Spektralanteils (15) ein Spiegel (16) angeordnet 
ist, der den zweiten Spektralanteil (15) zuriick in 
Richtung auf die halbdurchlassige Spiegelschicht 
(7) reflektiert, die den zweiten Spektralanteil 
teilweise auf den Betrachtungsschirm (19) lenkend 
angeordnet ist. 

7. Belichtungsverf ahren, insbesondere zur 
wellenlangenabhangigen Lichtauskopplung, bei dem 
innerhalb eines Belichtungsstrahlengangs einer 
Lampe (1) mindestenes eine erste vorzugsweise 
wellenlangenabhangigen Spiegelschicht (7) zur 
Teilung des Strahlengangs in einen fur die 
Belichtung genutzten (14) und in einen zweiten 
Spektralanteil (15), durchstrahlt wird, dadurch 
gekennzeichnet, dali mindestens ein Teil des zweiten 
Spektralanteils (15) zur Justierung der Lampe (1) 
verwendet wird. 

8. Verf ahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dafl der zweite Spektralanteil an einem zweiten 
Spiegel (16) zuriick in Richtung auf die erste, 
vorzugsweise welle.nabhangige Spiegelschicht (7) 
reflektiert wird. 
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9. Verfahren nach einem der Anspriiche 7 und 8, dadurch 
gekennzeichnet , dail der beim zweiten Durchgang 
durch die erste, vorzugsweise wellenlangenabhangige 
Spiegelschicht (7) reflektierte Lichtanteil (17) 

5 auf einem Betrachtungsschirm (19) abgebildet wird. 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet , dali der Groliteil des zweiten 
Spektralanteils im bzw. an Kuhlelementen (20) im 
Lampengehause absorbiert wird. 

10 11. Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 10, 

dadurch gekennzeichnet, dafi das von einer Lampe (1) 
emittierte Licht mit Hilfe eines Kondensors (2) 
gebundelt wird und durch eine erste 
halbdurchlassige, vorzugsweise 

15 wellenlangenabhangige Spiegelschicht (7) in einen 

fiir die Belichtung genutzten (14) und in einen 
zweiten Spektralanteil (15) aufgespalten wird, 
wobei der zweite Spektralanteil (15) die 
Spiegelschicht (7) durchdringt und von einem 

20 zweiten Spiegel (16) in Richtung auf die erste 

Spiegelschicht (7) zuruck reflektiert wird und an 
der Spiegelschicht (7) teilweise in Richtung auf 
den Betrachtungsschirm (19) abgelenkt wird und auf 
dem Betrachtungsschirm (19) ein Abbild der Lampe 

25 (1) erzeugt wird. 
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ERSATZBLATT (REGEL 26) 



